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Zum Geleit

«Wasser, du hast weder Geschmack noch Aroma.
Man kann dich nicht beschreiben.

Man schmeckt dich, ohne dich zu kennen,

Es ist s0, dass man dich zum Leben braucht:

Du selbst hist das Leben.»  {Antoine de Saint-Exupéry)

Nachdem die Vereinigten Nationen 2003 zum Internationalen Jahr des Siisswassers erklért
haben, wurde dieses in unserem Land am 21, Marz in Bern offiziell eréffnet. Es wird heuer
somit das wichtigste aller Lebensmittel weltweit besonders gewdirdigt, Das Thema Wasser
schligt hohe Wellen. Wasser interessiert und hewegt,

Alle sind wir abhéngig von Wasser. Wir brauchen es jeden Tag in vielfahiger Weise, Uns, die
wir im Oberfluss von Wasser leben und eine gute Wassergualitat geniessen, zeigt ein Blick in
die Welt, dass ein grosser Teil der Menschheit unter Verschmutzung und Knappheit des Trink-
wassers leidet, Wie richtig sagt ein jlidisches Sprichwort, dass man den wahren Geschmack
des Wassers in der Wiiste erkennt. Weltweit sollen 1.2 Milliarden Menschen keinen oder nur
ungenligenden Zugang zu Wasser hahen. Die Ursachen sind mangelhafte Bewirtschaftung der
Wasserressourcen, ungeniigender Schutz der mit dem Wasser verbundenen Okosysteme, Ver-
schwendung und ungerechte Verteilung des Wassers sowie Wasserverschmutzung.

Aber auch wir in unserem «Wasserparadies» sind gefordert, bewusst und nachhaltig mit die-
ser unersetzbaren Ressource umzugehen. Wie lange bleibt fir uns geniigend und sauberes
Trinkwasser eine Selhstverstandlichkeit? Was, wenn dem «Jahrhundertsommer» mit seiner
Hitze ein «Hitzejahrhundert» mit seinen Sommern folgt?

Gut funktionierende Okosysteme sind erforderfich, Schutz und nachhaltige Nutzung der Oko-
systeme und des Grundwassers sind Voraussetzung fiir die langfristige Sicherung der Ressour-
ceWasser, Wasser ist etwas Fundamentales. tm Gegensatz zu Strom, der aus Sanne, Atomkraft,
Wind und anderen Quellen gewonnen werden kann, versagen filr die Herstellung van gutem
Wasser menschiiche Fahigkeiten.

Das Jahr des Wassers soll die Bevilkerung auf die Bedeutung des Wassers in der Schweiz, aher
auch weltweit, aufmerksam machen. Es soll das Bewusstsein iiber den Wert des Wassers sen-
sihilisieren und fordern.

Uim dieses Bewusstsein auch in unserem Dorf zu schérfen, bigtet die Umweltgruppe besondere
Veranstaltungen an. Das Angebot sofl den alltaglichen Kontakt mit dem Wasserkreislauf erteb-
bar machen, von der Aufbereitung des Trinkwassers {iber die Abwasserreinigung bis zu Eingstf-
fen in die natiirlichen Gewasser. Nutzen Sie die Méglichkeiten, liber unsere Lebensgrundiage
Wasser Wissenswertes und Interessantes zu erfahren.

Dr. Felix Zurbriggen, Gemeindeprasident



Zum UNQO-Jahr des Siisswassers 2003

Lebensraum Wasser - Wasser ist der Ursprung des Lehens. Das Leben entstand vor 3 Mil-
liarden Jahren in den Ozeanen. Leben ist nur mit Wasser méglich! Daher ist es unersetzbar fiir
Menschen, Tiere und Pflanzen,

Wasser als essenzielles Lebensmittel - Der wichtigste Stoff unserer Erndhrung ist das
Wasser. Immerhin besteht der Korper bis zu 60% aus Wasser. Taglich verliert der Korper rund
2 'f2 Liter Wasser. Zur Not kann der Mensch einige Wochen ohne Nahrung auskommen, doch
ohne Flisssigkeit (bersteht er kaum 3 Tage.

Ein gesunder Wasserkonsum macht vital. Er haft den Kreislauf und Verdauung in Schwung.
Nur mit ausreichend Wasser kann unser Korper optimal funktionieren.

Wasser und Hygiene — Das Wasser spielt eine grosse Rolle in der Hygiene — der Pflege
unserer Gesundheit. Die minimale Menge betrdgt 20 Liter pro Kopf und Tag. Um den hygieni-
schen Anforderungen zu entsprechen, lringen die Schweizer Wasserversorgungen zu jeder
Zeit in ausgezeichneter Qualitdt und geniigender Menge Trinkwasser in jeden Haushalt,

Die Anfange der Wassernutzung — Der Ursprung der Wasserversorgungen reicht 5000 bis
6000 Jahre zuriick. Wahie Meister in der Wasserbautechnik waren die Romer. Die Millionen-
stadt Rom wurde im ersten Jahrhundert n. Chr. mitrund 500 Liter Wasser pro Tag und Einwoh-
ner versorgt, was zirka cem heutigen Standard entspricht. Das Quellwasser wurde teilweise
in einer Entfernung von dber 150 km in den Bergen gefasst.

Mittelalter — Im Mittelalter hauten die europdischen Stadie 6ffentliche Brunnen. Man
kampfte mit hygienischen Problemen, da das Grundwasser oft von den angrenzenden Latrinen
verschmutzt wurde,

im 18. Jahrhundert wurde erstmals Rohwasser mit Sand fiftriert und erst im 19. Jahrhundert
wiirde das Wasser in einem Rehrsystem unter Druck in einzelne Hauser transportiert, Seit den
50er-Jahren kennt man die Chlorierung als Desinfektionsmittel des Trinkwassers.

Heute — In der Schweiz sind heute rund 3000 Wasserversorgungen fiir die Gewinnung und
Verteilung von Trinkwasser besorgt. Die Versorgungen verteilen ca. 1 Milliarde Kubikmeter
Trinkwasser, was etwa der Wassermenge des Bielersees entspricht. Jede Person verbraucht gut
400 Liter pro Tag. Der Wasserverbrauch im Privathaushalt liegt bei 162 Liter pro Person und
Taqg. '



Trinkwasser — Die Trinkwasserqualitdt wird in der Gesetzgebung exakt umschrieben und
geniigt héchsten Anspriichen. Das Wasser muss von Krankheitserregem frei sein und unbe-
denkliche Grenzwerte von bestimmten chemischen Substanzen einhatten. Eine funkfionieren-
de Wasserversorgung ist daher die Basis fiir eine gesunde Geselfschaft und eine florierende
Wirtschaft.

Aktiver Ressourcenschutz — Um den hohen Qualititsanspruch erfiillen zu konnen, miissen
permanent grosse Anstrenglngen im Gewdsserschuiz unternommen werden. Gebiete von
Trinkwasserguellen geniessen besonderen Schutz. Abwasser werden in Klaranlagen gereinigt,
Grundwasser darf nicht unnétigen Gefahren ausgesetzt werden,
Gewasserschutzmassnahmen haben in den letzten 20 Jahren zu einer merkiichen Yerpesse-
rung der Qualitit tnserer Gewdsser getlhrt

Gewinnung — Trinkwasser wird in der Schweiz zu 40% aus Quellen gewonnen. 40% wird
auls dem Grundwasser hochgepumpt und 20% werden aus Gberflachenwasser naturnah auf-
hereitet, Die grijssten nvestitionen liegen aber im Untergrund. Uber 50°000 kim Rohrleitungen
verteilen das Trinkwasser in die Schweizer Haushalte, dies entspricht 3 mal die Luftdistanz
Ziirich — Sydney. Und (iber 1000 Reservoire speichern bis zu 1.9 Mio. m3 Trinkwasser. Ein riesi-
ges, ausgeklligeltes System im Yerborgenen sorgt fiir eine so selhsiverstandlich gewordene
Dienstleistung: die Versorgung mit bestem Trinkwasser.

Wasser ist ein knappes und wertvolles Gut - Bei weitem nicht alle Menschen gehdren
zu den Privilegierten, welche ausreichend mit gutem Trinkwasser versorgt werden. Nur knapp
50% der Weltbevlkerung verfligen tber befriedigende sanitare Einrichtungen. Das kostbare
Nass ist Klimatisch bedingt sehr ungleichméssig verteilt, Ein Schweizer verfilgt Gber rund 6520
m3 Wasser pro Jahr, hingegen ein Saudi-Arabier muss mit lediglich 160 m? pro Jahr auskom-
men,

Wasserparadies Schweiz? In der Schweiz herrscht keine Wasserknappheit, dennoch erga-
hen und ergeben sich noch immer Konflikte um die Wassermnutzung. Das Gebiet um eine Trink-
wasserfassung darf landwirtschaftlich nur eingeschrénkt genutzt werden, Die gesamte Was-
serverteilung erfordert hohe Investitionen und Unterhaltskosten, welche getatigt werden
miissen. Dies erfordert von der Bevolkerung eine grosse Akzeptanz fiir Investitionen unc Be-
eintrachtigung durch Baustellen.



Geschichte Wasserversorgung und Kanalisation Saas-Fee

Jahr
bis 1928

ab 1883
um 1910
1928129
1938 - 40
1942
1951
1952
1955

1959
1960

1961

1962

1963

1964

1965
1966
1969

Was

hatte jeder Dorfieil und Weiler (Gasse, Lomatte, Wildi, Hohnegg etc.} ingesamt
bis 15 Brunnen, die von den entsprechenden Familien erstellt und erhalten WHI-
den. Diese Arbeit wurde in Fronarbeit ausgefihit.

hatten gréissere Hotels eigene Wasserversorgungen wie z.B.: das Grand Hotel,
Bellevue oder das Beau Site.

wirden die letzten Ticheln {= durchbohrte Holzstdmme, durch welche das
Quellwasser bis in die Troge zugeleitet wurde) unter dem Biel ersetzt.
Ersteflung Wasserversorgung Saas-Fee durch Veranlassung des damaligen Dorf-
arztes Dr. Steiner. Bau Reservolr Stafelwald. Wasservolumen: 300 m?

Erstellung Kanalisation, an deren Kosten sich auch der Verkehrsverein beteiligte.
Grosser Wassermange! im Winter wegen Trockenheit.

WV Erstellung Leitung bis Postgarage: 290 m Stahl DN 100

Fassung der Quellen Spissen: Total 5 Quellen.

Fassung der Quellen Trift und Wannen.

Grosser Wassermangel im Winter.

Einweihung Denkmalbrunnen H.H. Johann josef Imseng.

Wassermangel im Winter,

Ausbau der Wasserversorgung Wildi,

Inbetriehnahme Grundwasserpumpwerk Katbermatten.

Fordermenge (1961): 1200 |/min.

Bat Restaurant Langfluh.

Erste WV Langfluh: Wassergewinnung aus Gletscher

WV Spielboden / Gletschergroite

Aushau Wasserversorgung Dorf

Erstellung WV Hohnegg

Studie 1964; 99% der Haushalte und Hotels sind an der Kanahsatmn ange-
schlossen. Aufwand Wasserversorgung bis 1964: 1 Mio Fr.

Ausbau Wasserversorgung Wildi,

Bau Restaurant Plattjen: Wassertransport mit Gondeln und Druckerhdhungsanlage.
Erstellung einer Druckerhéhungsanlage Langhiuh

Einstellung Gletscherwasserversorgung, Umstellung auf Wassertransport mit
Seilbahn Spielboden — Langfluh

Bau Restaurant Felskinn: Wassertransport mit Seilbahn auts Felskinn.

Im Friihjahr mussten die letzten freistehenden Chénel der Bewésserung bei den
Hallumatten einem Neubau weichen.




1970
1971
1972

ah 1973
1973
1979

ab 1981
1982
1984
1985
1986
1989

1990 - 96

1993
1998
1999
2000

2001

Bau Restaurant Hannig: Wassertransport mit Gondeln mit Druckerhthungsanlage
Inbetriebnahme Reservoir Stafelwald. Wasservolumen: 800 m’
Grosse Leck(iberwachung Wasserversorgung

Jahresverbrauch geschitzt: 660'000 m?

Instandsteflung Wasserversorgung; Behebung Mangel

Bau Restaurant Maste 4 mit Druckerhdhungsanlage im Restaurant
Wassergebiihrenregiement per Abstimmung genehmigt

Finbau Wasserzahler

Erstellung Wasserversorgung Saas-Fee bis Felskinn

Erstellung Wasserversorgung Felskinn bis Mittelallalin

Aushau Wasserversorgung Dorf

Bau Grundwasserpumpwerk Hinner de Zynu 1

Inbetriehnahme Abwassetreinigungsanlage Saastal

Ausbau Wasserversorgung Dorf

Aushat Trennsysterm Kanalisation

Erstellung Abwasser Felskinn bis Saas-Fee

Bau der Beschneiungsanlage

Beschneiungsdamm: ca. 65000 m?

Gesamtlange Leitungen: 8,8 km

Rau Grundwasserpumpwerk Hinner de Zynu 2

Dic Unwetter im Oktober 2000 zerstoren die Quelifassungen im
Gebiet Trift und Spissen und das Reservoir Gletschergrotte.
Wasserversorgung und Kanalisation Saas-Fee bis Hannig



Funktionsprinzip Wasserversorgung Saas-Fee

Das Trinkwasser der Gemeinde Saas-Fee stammf zu 1/3 aus Quellwasser und zu 2/3 aus Grund-
wasser, Es braucht keine zusdtziiche Behandlung mit Chlor oder anderen Desinfektionsmitteln.
Das Quellwasser stammt aus den Quellen, Wannen, Schlafbrunnen, Spissen und Trift, die 1/3
des Gesamtjahresverbrauchs abdecken. Da die Quelien in den Sommermonaten eine grossere
Schiittung aufweisen und der Verbrauch geringer ist, reicht das Quellwasser zu 90% im Som-
Mer ats.

Das Grundwasser wird aus den 3 Grundwasserpumpwerken: Kalbermatten und Hynner de Zy-
nu 1 und 2 mittels Pumpen gefordert, Die maximale Fordermenge liegt bei 3500 Ifmin. Ohne
die Grundwasserférderung wiirde die verlangte Trinkwassermenge, besonders in der Hauptsai-

son, in keiner Weise reichen.

In den Reservoirs Stafelwald | + 1l wird das Quell- und Grundwasser gesammelt, wo es danach
ins Leitungsnetz verteilt wird und schliesslich zu dem Wasserkonsument gelangt. Die beiden
Reservoirs Baujahr 1928 + 71 haben ein Gesamtvolumen von 1100 m3, wovon 300 m? Losch-
wasserreserve sind.

Von den beiden Reservoir wird das Wasser mittels Hauptieitungen zur Zone Wildi und in die
Zone Saas-Fee geliefert. Die Gesamildnge des Leitungsnetzes betrdgt ca. 11 km, die im Gebir-
ge 10 km und die der Transportleitungen 4.5 km.

Reservoir Stafelwald, 800 m® Fassungsvermégen




Der Weiler Hohnegg hat eine eigene Wasserversorgung die mit Quellwasser versorgt wird.
Falls dies nicht reichen sollte, kann das Wasser vor der Dorfversorgung hochgepumpt werden,

Im weiterem werden folgende Bergrestaurants mit Trinkwasser versorgt: Plattjen, Mittelallalin,
Maste 4, Langfiuh, Spieiboden, Gletschergrotte und Hannig. Die Versorgung im Gehirge mit
Trinkwasser gestaltet sich enorm aufwandig, da in diesen Hohenlagen extreme Temperatur-
und Wetterbedingungen hetrschen. Die verschiedenen Stufenpumpwerke miissen das Trink-
wasser bis auf eine Hihe von 3500 m (.M. purpen. Da kornmt es vor, tlass in den Leitungen
ein Pumpendruck von bis 2u 54 bar herrschi., :

Aus dem Trinkwasser werden pro Jahr <a. fiinf bakteriologische und eine chemische Wasser-
probe entnommen, Um die Qualititsanforderungen zu arreichen, die vom Lebensmitielgesetz
gefordert werden, Im weiteren werden periodische Kontrollen durchgefilhrt, bei denen die An-
lagen und die Funktionen der verschiedenen Aggregate iiberpriift werden. Diese Kontrollen
werden nach einem spezielten Plan, der aut die Qualititssicherung abgestimmt ist, ausgefihrt.

Grundwasserpumpwerk Hynner de Zynu 2
Baujahr 1999
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Wasserversorgung Felskinn

Vorgeschichte

Am 1. September 1981 erfolgte der Spatenstich der Standseiloahn Metro-Alpin, die das weit-
isufige Gletscherskigebiet auf dem Mittelallalin erschliesst. Bei der Projektierung des Schréag-
schachtes fir die Standseilbahn mussten neben den geologischen besondere glaziologische
Verhiltnisse beriicksichtigt werden.

Der Schragschacht unterfahrt Gletscherpartien von nur 10 o bis 15 m zur (ietschersohle.

Aufgabenstellung der Wasserversorgung

Um die Versorgung der Baustelle mit Wasser zu gewdhrieisten, stellt die Bauherrschaft der
Bauunternehmung auf dem Felskinn eine Wassermenge von 100 m? pro Tag zur Verfligung.
Fiir den spateren Einsatz der Anlage filr Trinkwasser flr die Bergrestaurants rechnete man
einen Gesamtjahresverbrauch ven 3500 m3 pro Jahr,

Losungsmoglichkeiten -

Es standen 3 Varianten zur Diskussion;

1. Gletscherschmelzwasser

2. Wassertransport mit der Luftseitbahn

3, Wasserforderanlage mittels Pumpen von Saas-Fee nach Felskinn

Die Wasserférderaniage mitiels Pumpen erwies sich als einzig realisierbare Losung, um die
Anfordertingen beziiglich Betriehssicherheit Kapazitét und Dauerginrichtung fir die Wasser-
versorgung der dortigen Bergstationen und Restaurants zu erfiilen.

Projektgrundlagen

Res. hdhe auf Felskinn: 2987 m .M.

Res. hdhe Talstation Felskinn: 1830 m .M
Hohenunterschied: 1157 m
Widerstandshohen Leitungen: 193 m
Forderhohe Total: 1350 m
Fordervofumen: 100 m? pro Tag
Pumpenleistung: 1.25 ifs

Aus verschiedenen Griinden wére es nicht sinnvoll gewesen, die gesamte Anlage mit einer

einzigen Druckstufe zu hewiltigen. Darum enschied man sich, die Druckstufe in 4 Teile aufzu-
teilen, was eine Forderhthe von 337.5 m ergibt,
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Sonderproblem Frostschutz

Die unbedingte Frostsicherheit der gesamten Anlage stellte ein erstrangiges Erfordernis und
Kriterium dar. Die Anlage muss im Winter fiir Temperaturen bis -30° C ausgelegt sein. Eine
solierung gabe unzureichenden Schutzes blieb daher nur die Losung (brig: Das Wasser darf
nie still stehen. Nach dem Ausschalten der Pumpen muss sich die Druckleitung automatisch
entleeren, Zum Schutz der Hangeleitung wird die Bruckleitung von einem Schutzrohr umhiillt,
das fiir ein windstilles Luftpolster sorgt.

Funktionsprinzip

In jedem der 4 Ausgleichhecken sind je 3 Niveauschalter eingebaut, die ber eine vollautomatisch
funktionierende Steuerung die Pumpenschaltungen tibernehmen. Das Speichervolumen der Reser-
voire betragt ca. 6 m?. Diese besitzen eigendlich keine Speicherfunktion, sondern nur einen Aus-
gleich zwischen den einzelnen Pumpen. Im Reservoir 1, das an der Vispa bei der Talstation Felskinn
ist, fliesst das Wasser durch ein Motorenventil, das an das Netz der WV Saas-Fee angeschlossen
ist. Das Trinkwasser wird nun einzeln (ber die 4 Pumpstationen zum Felskinn transpertiert. Beim
Reseroir 4, das sich bei der Maste 5 befindet, wird das Wasser noch zusatzlich zum Restaurant der
Maste 4 gefiihrt. Dies erfolgt liber ein Motorenventil, das auch an die Steuerung angeschlossen ist.

Zum Schutz gegen allfdllige Lawinenniedergange sind die Reservoire ganz in das Geldnde ver-
senkt und als Frostschutz mit einer allseitigen Isolierung von & — 8 cm Dicke versehen. Der
Pumpenraum ist beim Reservoir 2 durch eine Tiire und bei den anderen durch je einen 80 cm
tiefen Schacht zuganglich.

Witterungsbedingte Schwierigkeiten

Als Transportmittel fir Schalungen, Sand, Armierungen und Beton kam, wie dies im Gebirge
iblich ist, der Helikopter zum Einsatz,

S50 musste zweimal kuiz vor dem Fertigbetonieren der Transport mit dem Helikopter der Air
Zermatt eingestellt werden, Gewitter mit Sturzregen haben am 28, September 1981 eine fast
fertig gestellte Schalung weggeschwemmt. Ende Juli 1981 war eines schinen Morgens die
Baustelle auf Gber 2500 m Héhe mit einer 20 cm dicken Schneeschicht zugedeckt.

Stufenpumpuwverk 1
nehen dem Karl Bdsch-Weg in cler Biffig
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Wasserleitungsinstallationen

Fiir die Druckverhaltnisse bis 35 bar kamen nur schwere, nahtlose Stahlrohre verzinkt in Frage.
Die Optimierung bezliglich des zulassigen Druckverlustes beim gegebenen Yolumenstrom er-
gab eine Rohnweite 1 /2", Fiir die Leitungen wurde ein Minimalgefalle von 10% gefordert,
um sicher zu sein, dass das Wasser geniigend rasch zurlickfliesst und keine Sacke entstehen,
i dem Wasser zuriickbleiben und einfrieren konnte. Der Transport der Rohre, deren Auslegung
dem Graben entiang, das Zusammenschrauben, waren eine sehr anstrengende Arbeit, und
dies erst recht bel misslichen Wetterverhalinissen.

Grabharbeiten

In Berficksichtigung der durch Naturhindemnisse nicht (herwindbaren Schwierigkeiten wurde
versucht, die Morinenkegel gelandemissig auszuniitzen, um einerseits die kiirzesten Strecken
anzuvisieren und andererseits den Einsatz des «KAMO» Schaufelbaggers zu ermdglicher.
Ohne diesen «XAMO» und einen Artisten von Baggerfihrer wéren die Grabarbeiten von Hand
kaum denkbar gewesen. Hunderte Feisbrocken bis zu 2 Tonnen Gewicht waren wegzubefor-
dern. An einigen Stellen musste mit Sprengungen nachgeholfen werden,

An 2 Stellen waren Gletscherhiche zu iiberqueren, die sich wébrend der Schnee- und Eis-
schmelze jeweils wie wilde Flisse gebarden. Um jegliches Risiko auszuschalten wurden die
Leitungen in Schutzrohre verlegt und mit H-Tragem zusatzlich gesichert,

Unwetterfolgen im Hochgebirge

Unwetter sind im Hochgebirge viel extremer als im Flachland. Zvseimal musste man dies erle-
hen mit einer ausserordentlich grossen Schadenfolge. Am Wachenende vom 12. Juni 1981
standen Schalungen und Armierungen des Reservoirs 2 zum Betonieren bereit. Am Sonntag
14, Juni brach ein sehr heftiges Gewitter mit einem ausserordentlich starken Regenguss los.
Diesas Gewitter schwemmte die offene Baugrube weg, samt der Schalung. Die Folge war, dass
die Arbeiten neu angefangen werden mussten. Eine echie Katastrophe war am 23. September
1981. Wagen Verzogerungen in der Lieferung der Telefonkabel musste der Graben auf eine
Linge von ca. 3 km offen bleiben. Ein Unwetter mit einer zweitgigen Regenflut kam den
Arbeitern vor dem Eindecken zuvor. Auf efner Lange von ca. 500 m wurde der Graben auf eine
Breite his 5 m und eine Tiefe bis 3 m ausgespiilt. Die starken Stahlrohre wurden teilweise wie
kieine Kupferrohre umgebogen. Auseinandergerissene verbogene Rohre, zerfetzte Kabel und
Steine bis zu 10 t Gewicht bildeten ein chaotisches Durcheinander. Es blieb nichts anderes
{ibrig, als Rohre und Kabel wieder herzurichten. _

Der Graben musste bis auf eine Tiefe von 1 m und einer Breite von ca. 60 an ausgehoben werden.
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Hangeleitung iiber dem Gletscher

Fine exklusive, in dieser Art erstmalige Aufgabe stelite die Freileitung vom Reservoir 4 zum
Felskinn dar. Das Tragsystem der Freileituny Felskinn ist eine Hangekonstruktion ohine Verstei-
fungstrager. Die Wasserleitung verlauft in einem Hiiflrohr aus Polyathylen, das an zwei Tragsel-
len aufgehdngt ist. An beiden Enden sind die Tragseile fest verankert, talseits an einem Veran-
kerungsmast und bergseits an einer Pollerverankerung.

]

: Hangeleitung Uber dem
Gletscher zum Felskinn

Spannweite: 536 m

Mittelstiitze Hangeleitung

Wegen des unglinstigen LAngenprofils musste eine auf dem Gletscher stehende Mittelstiitze
angeordnet werden, die als gelenkig gelagertes Zweibein ausgebildet war. Aufgrund der gros-
sen Gletscherschmelze konnte die Mittelstlitze im Frihjahr 2003 demontiert werden, Der Ver-
ankerungsmast von 12,5 m am unteren Ende der Hangeleitung, ist mit Stahlbetonfundamen-
ten (iber der Toteis liegenden Moréne von etwa 12 m Machtigkeit abgestellt, Mit Ausnahme
der obersten Terrainschicht befindet sich der Baugrund im Permafrostbereich. Auf dem Fels-
kinn sind die Tragseile an einer Pollerverankerung aus Stahlbeton festyemacht, die mit zwei
40 t Felsanker im Gestein des Felskinns verankert ist, Das Felskinn ist der einzige Baustellen-
hereich, der durch die bestehende Luftseilbahn erschlossen ist. Bie anclern Gbrigen Arbeitsstel-
fen mussten durch Helikopter-Transporte versorgt werden,

Aus diesem Grund wurde die Montage der Freileitung grundsétzlich vom felskinn aus durch-
gefiihrt. Der Einzug der Wasserleitung und des Steuerungskabels beanspruchte 8 Mann wah-
rend 14 Arbeitstagen in der kéltesten Jahreszeit von Ende Januar bis Mitte Februar. Im Jahre
1993 wurde anstelle des Steuerungskabels die Abwasserleitung montiert, so dass die Abwas-
ser vom Felskinn nun auch in die ARA abgeleitet werden konnten.
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Inhetriebnahme

Dass hai einer derart komplexen Anfage und unter so schwierigen iUmstinden alles von An-
fang klappen wiirde, konnte nicht erwartet werden. Es war vorgesehen, die Anlage im Septern-
ber 1981 in Betrieb zu nehmen, um mindestens einen Monat fiir Funktionskontrollen zur Yer-
fiigung zu haben. Wegen der ausserordentlichen Aufyabe der Hangekonstruktion und der
herhstlichen Unwetter gab es Verzégerungen, die eine Inbetrigbnahme der gesamten Anlage
erst Im Februar 1982 mdglich machten, Sie ergab die erste Bestatigung {iber die Richtigkeit
des Anlagekonzepts. Am 17. Februar 1982 war es dann soweit, dass nach wochenlangem Vor-
wirmen der Leitungen mit Luftkompressoren die Anlage in Betrieb gesetzt werden konnte,

Anlage- und Betriebskosten

Trotz vorsichtigen Berechnungen karn die Anlage aus nicht voraussehbaren Griinden wesent-
lich teurer zu stehen, als berechnet, Einen wesentlich hoheren Aufwand erforderten die Bauar-

beiten und die Hangeleitung.

Zusammenfassung

Die ausgefilhrie Wasserforderanlage mit einer Hiheniiberwindung von ca. 1200 m iiber einen
Gietscher hinweg war 1981 die erste dieser Art, die auch funktioniert. In der Schweiz und im
Ausland existieren viele Bergstationen, die dhnliche Sorgen mit der Wasserbeschaffung haben.
Wit der beschriebenen Anlage wurde der Beweis erbracht, dass es gemass dem heutigen Stan-
de der Technik kaum mehr uniiberwindbare Schwierigkeiten fiir die Realisierung einer be-
triebssicheren Pumpentbrderaniage gibt. Die Pumpenforderantage ist zudem die wirtschaft-
lichste Lésung. Der Strombedarf fiir die Pumpen ist namlich wesentlich geringer als derjenige,
der fiir den Transport in Tanks mit den Luftseilbahnen benétigt wird. Die wesentlich geringeren
Retrichskosten diirften mindestens ehenso stark ins Gewicht failen wie die stindige Betriebs-
bereitschaft des Personals.

Verankerung Talstation Hangeleitung,
Dilatationskonstruktion
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Beschneiungsanlage

Bereits auf die Wintersaison 1971 machte man sich Gedanken (iber eine kiinstliche Beschnei-
ung belm Skilift Stafelwald. Als erstes wurde damals die Piste von grossen Steinen geséubert
und anschliessend die Wasser- und Stromleitungen unterirdisch verlegt. Schliesslich wurde die
erste Schneekanone angeschafft. Wegen ihrer iiberdimensionalen Massen wurde sie die
adicke Berta» genannt.

Am 28. August 1997 gab das Stimmvofk von Saas-Fee zu einem Kredit von (ber 5 Mio. Fr. ihre
Zustimmung, um sich bei dem Gesamtprojekt von insgesamt 10 Mio. Fr. zu beteiligen. Die
Beschneiungsantage wies eine Gesamtlange von 8,8 km auf, was es zur griissten Beschnei-
ungsantage im Alpenraum machte. Nach Abwégung aller Gesichtspunke wurde dann der Ge-
samtauftrag der Firma Technoalpin {ibertragen. Es wiirden nebst der Hauptzentrale mit 2 Luft-
kompressoren, Pumpen und Steveranlagen auch 48 Propellermaschinen des Typs «Baby», die
fest auf die Schichte montiert werden, sowie 10 grosse, mohile Schneeerzeuger des Typs La-
temar M 90 hestellt. Nebst der Hauptzentrale bei der Talstation Felskinn erhalt die Anlage
noch 2 kleinere Pumpstationen, eine bei Maste 4 und eine weitere bei der Talstation des alten
sesselliftes Platijen. Die Wasserrohre, die Druck bis 85 har aushalten miissen, wurden bei der
Firma Von Rol! eingekauft.

ke

Zentrale und Werkstatt der Schneekanonen in der Biffig

Die gesamte Antage 4uft voliautomatisch und kann von der Haupizentrale aus mittels eines
PC gesteuert werden. Es ist sogar mdglich, mittels eines Modems und einer Teiefonleitung von
irgendeinem Ort aus einzugreifen.

Wit der neven Beschneiungsantage kannen bei einer Feuchtkugel-Temperatur von -4° C heide
Talabfahrten innerhali von ca. 170 h eingeschneit werden.
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Paratiel zu der Systemwahl lief auch die Baueingabe und das Bewilligungsverfahren des abge-
inderten Projektes bei Bund und Kanton. Urspriinglich war eine Bewilligung mit einer Wasser-
antnahme beim Gletschersee erteilt worden. Genauere Studien haben aber aufgezeigt, dass
fiir diese Variante Pumpleistungen von iiber 4000 kW eingebaut werden missten.

Mit der vorgesehenen Version mit dem Bau eines Staubeckens beim «Othmarhang» auf ca.
2650 m ii.M. kann die installierte Leistung auf ca. 1000 kW reduziert werden. Diese nele Va-
riante bedingte aber die Eingabe eines Abinderungsgesuchs beim Kanton und Bund. Viel zu
schaffen machten uns bei diesem Projekt die verschiedenen Auflagen des Bundes zum Bau
des neuen 15 m hohen und 65 m langen Dammes fiir das Staubecken.

Verschiedene Untersuchungen in Bezug auf Gletscherbewegungen, Eisstiirze, Uberwachungs-
méglichkeiten und Hochwassergefahren mussten durchgefiihrt werden. Sofort nach der
Schneeschmelze im Frithling wurde nun mit dem Bau der Hauptzentrale und den Grében be-
gonnen. Auch wurden die Arbeiten beim Staudamm in Angriff genommen.

Schncekanone in der herbstlichen Sonne

Der See verfiigt iiber einen Grundablass, durch den im Frilhling bis Ende Sommer das zutlies-
sende Wasser frei abffiessen kann, im September wird der See dann jeweils fiir die Beschneiung
gestaut. Seitlich wurde ein Uberlaufkanal angebracht, (iber den das zufliessende Wasser nach
Erreichen der Stauhihe ebenfalls wieder in der bisherigen Art abfliessen kann. Der Beschnei-
ungsdamm liegt unmittelbar am Fusse dles Feegletschers und wird tund 60°000 m? fassen.
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ARA Saastal

Geschichte

Mit der Einwelhung der ARA Saastal (16.9.89} ist ein grosses regionales Werk alter vier Ge-
meinden des oberen Saastals offiziell dem Betrieb (ibergeben worden, mit dessen Realisierung
sich der Talrat bereits zu Beginn der 70er-Jahre beschaftigte,

Im januar 1973 wurde eine Unternehmung beauftragt, eine erste abwassertechnische Zusam-
menschiussstudie flir das obere Saastal durchzutihren. In der erwéhnten Zusammenschluss-
studie wurde einerseits eine Variante mit je einer Einzelanlage mit 2 bis 4 Zusammenschliissen
von Gemeinden untersucht. Aus dem Kostenvergleich ergab sich, dass die Erstellungskosten
zwischen 100 und 109% variieren, Diese Studie zeigte dagegen auch auf, dass bei einer ge-
meinsamen ARA Einsparungen bis zu 30% gegeniiber der Losung mit Einzelanlagen erzielt
werden konnen.

Es galt nun, einen Standort fiir die gemeinsame ARA zu finden. [m Friihjahr 1978 fand man
den Standort der gemeinsamen ARA im Gebiet ¢«Hollers, Der Zulaufkanal wurde dadurch deut-
lich Ianger als bei den anderen Varianten, dagegen ergaben sich keine Schwierigkeiten beziig-
lich des Landerwerbs noch der Nahe des bewohnten Gebietes.

Man einigte sich, dass die Gesamtbaukosten im Verhaltnis der Kosten, die jede einzelne Ge-
meinde zur Losung ihrer Abwasserprobleme entstehen wiirde, auf die einzelnen Gemeinden
alfgeteilt werden. Die Betriebskosten teilte man nach der zugelieferten Abwassermenge, die
jede Gemeinde zuleitet, So wurden die Gemeinden motiviert, das Trennsystem zwischen
Schmutz- und Meteorwasser einzufiihren. Am 11. September 1981 genehmigten die einzelnen
Gemeinden an der Urne die Statuten des Abwasserverbandes.

ARA Saastal, seit 1989 in Betrieh
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Nach Genehmigung der Statuten durch den Staatsrat war somit der Weg fref zur Griindung
des Abwasserverbandes am 13. Mai 1982, Ende 1984 konnte das Aflgemeine Bauprojekt dem
kant. Amt flir Umwelt zugestellt werden. Der Spatenstich erfolgte am 24. September 1385
beim Hauptsarmelkanal. Am 2. Juni 1986 wurde der Bau der ARA selbst in Angriff genom-
men. Im Monat Juli 1987 sind die Bauarbeiten bei der 2. Etappe des Haupisarnmelkanals bis
Saas-Almagell aufgenommen worden, Ende 1988 konnten die Roharbeiten in der ARA und die
der Hauptsammelkandle fertiggestellt werden.

Zu Beginn des Jahres 1988 ist bei der ARA mit der Montage der elektromechanischen Ausri-
stungen begonnen worden. Am 11. April 1989 war es soweit, dass der Pmbebetneh der ARA
aufgenommen werden konnte.

Funktionsprinzip

Mechanische Reinigung
Durch den rund 10 km langen Hauptsammelkanal gelangt das Abwasser zur ARA, Die Abwas-
sermenge wird vor allem bei Regenwetter bei jeder Gemeinde durch die Regenklarbecken re-
guliert, Das erste Glied der mechanischen Reinigungsstufe sind die Rechen. Diese haften Grob-
stoffe wie Textilen, Papier und andere feste Stoffe zurlick. Um Geruchsemissionen zu ver-
meiden befinden sich Rechen und der anschiiessende Sandfang in einem Gebéude. Im nach-
geschalteten befiifteten Offang steigen durch das Einblasen vort Luft, Ol und fett an die Ober-
flache, wahrend sich der feine Sand absetzt. In den anschliessenden Vorkldrbecken hatt sich
das Abwasser solange auf, dass die verbliebenden ungeldsten Stoffe sich entweder absetzen
“ader obenauf schwimmen. Wahrend der Sand einer Deponie zugefiihrt wird, gelangt das Fett
und Schwimmstoffe in die Kehrrichtverbrenungsanlage in Gamsen,

Biclogische Reinigungsstufe

In der biologischen Reinigungsstufe werden feinst verteilte, nicht absetzhare und ein wesend-
licher Teit der geldsten Schmutzstoffe aus dem Abwasser entfernt. Bakterien bauen diese Stof-
fe ab und wandeln sie in absetzbare Stoffe um. Sie entfalten fhre Lebenstétigkeit in den Beltif-
tungsbecken, wo mit feinverteilter Druekluft den Mikroorganismen der erforderliche Sauer-
stoff zugefiihrt wird. In den runden Nachklarbecken setzen sich die zur Hauptsache aus Mikro-
organismen bestehenden Schlammflocken am Beckenboden ab.

Durch die relativ fange Aufenthaltszeit des Abwassers in dieser Stufe ist es im Sommer zusatz-
lich méglich, mit besonderen Bakierien den Amoniumstickstoff in den harmiosen Nitratstick-
stoff umzuwandeln, Wegen der sehr tiefen Temperatur des Abwassers wird die Anlage im Win-
ter nicht nitrifiziert.

=25~



Chemische Reinigungsstufe

Gleichzeitig mit der biologischen Reinigung werden auch die Phosphate aus dem Abwasser
eliminiert. Im Zulauf zu den Belifiungsbecken wird dem Abwasser Eisensalz zugegehen. Die-
ses Salz verbindet sich mit den Phosphaten zu einem unfoslichen schweren Schiamm, der sich
im Nachklarhecken im Abwasser trennen lasst.

Schlammbehandlung

Bei der Schlammbehandiung geht es darum, einerseits das Schlammvolumen zu verkleinem
und anderseits den Schlamm in elne Form zu bringen, in der er geruchsfrei wird, Von den
vorklarbecken gelangt der Schlamm in den Eindicker. Das (iherstehende Wasser fliesst in die
Vorklarbecken zuriick, der Schiamm wird unten abgsaugt und zum Faulraum gepumpt.

Fiir die bei 33° € unter Luftabschluss ablaufende Faulung im Fauiraum sind wiederum Mikro-
organismen verantwortlich, Der ausgefaulte Schlamm wird anschliessend entwassert und aut
andwirtschaftlich nutzbare und nicht nutzhare Fiéchen aufgetragen. Das aus dem Faulraum
gewonnene Gas wird zur Heizung der Raumlichkeiten und des Faulraums verwendet,
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Gletscher Saas-Fee

Speicherung von Schnee und Eis

Dank tiefer Temperaturen kann Niederschlag im Gebirge in fester Form als Schnee und Eis -
zwischengelagert werden, Im Sommer, also genau dann, wenn das Tiefland einen grossen
Wasserbedarf atfweist, kommt es zur Schnee- und Eisschmelze, 50 dass die Wasserknappheit
liherbriickt werden kann,

Gletscher

Gletscher gleichen eingefrorenen Guthaben, die im Winter durch Schneeniederschlage ernahrt
und im Sommer durch Schneeschmelze abgebaut werden.

Wenn die «Einnahmens Kleiner sind als die «Ausgaben», spricht man von giner negativen
Massenbilanz: der Gletscher verdiert nicht nur an Lange, sondern auch das Volumen nimmt ab.
Seit ungefahr 1989/90 unterliegen praktisch alie Alnengletscher einem Massenschwund.

Der Feegletscher

Der Feegletscher ist heute noch flachenmassig der grosste Gletscher im Saastal. Unter den
cund 1800 Gietschern liegt er an 13ter Stelle, eine ehrenvolie Rangierung. Die stimmierten
flichen von Fee-, Ritz-, Fail- und Hohbalmgletscher nehimen knapp mehr als die Halfte des
Gemeindeterritoriums ein, Deshalb wird Saas-Fee auch mit Recht als «Gletscherdorfs bezeich-
net.

Weltvergletscherung

Von der Weltvergletscherung liegen weniger als 1,5% in mittleren und niedrigen geographi-
schen Breiten, Als Teil des natirlichen Wasserkreislaufes ist Gletscherwasser Yorausseizung
fir die hochentwickelte Kultur der alpinen Bewdsserung und zur Produkticn von eiektrischer
Energie. Die sogenaninte «Weisse Kohlex ist der wichtigste Rohstoff der Schweiz, Wenn die
Gletscher infolge eines weiteren Temperaturanstiegs in den nichsten Jahrzehnten zusatzlich
Kleiner werden, wird die Schmelzwassermenge entsprechend reduziert, was sich auf den
Grundwasserhaushalt negativ auswirkt. Und zudem verlieren wir bei anhaltendem Gletscher-
schwund kontinuiertich ein Landschaftskapital erster Gite.

€O, Kohlendioxid

Um das weitere Schwinden der Gletscher zu vermindern sind wir alle gefordert, den mensch-
produzierten CO,-Ausstoss jetzt und in Zukunft drastisch zu reduzieren. Es ist von grosster
Bedeutung, durch gezielte Massnahmen den relativ hescheidenen Anteil an Slisswasser, wel-
cher im Gletschereis unserer Gebirge gespeichert ist, zu erhalten. Die Gebirgsregionen unseres
Planeten bieten fir 10% der WelthevBlkerung Lebensraum tind liefern Wasser flir béinahe die
Halfie der Menschheit.

—~ 28 —




Daten zum Feegletscher

(aus «Firn und Eis der Schweizer Gletschei», 1976 / Prof. F: Miiller)

Gletschertyp: Gehirgs- / Talgletscher

L angsprofil; Kaskaden

Flache total. 16.66 km?, schuttfrei:-15.81 km?

(flachenmassig an 13ter Stelle der Schweiz)

Exposition und Nahrgebiet: Norgost

Maximale Lange: 5.1 km

Hohen: Max. 4360 m U.M.
itt. 3260 m (.M.
Min. 2040 m (.M.

Hohe Gleichgewichishihe: 2980 m 0. M.

Ablationsflache; 7.62 kim?

Mittlere Hohe Nahrgebiet: 3520 m .M.

Wittlere Hohe Zehrgebiet: 2960 m {.M.

Der Feegletscher mit den beiden Zehrgebieten {Séid - und Nordzunge)
ist im Nahrgebiet zusammenhangend und bifdet im Einzugsgebiet der
Saaser Vispa die grosste Eismasse.

Langeninderungen Feegletscher Nordzunge in Meter

1989 -51.0m

1990 - X Rilckzug

1991 - X Rickzug

1992 -50m ungefahr

1993 n nicht beobachtet
1994 -55.2m :

1695 -375m

1996 -274m

1897 -253m

1998 1111 m

1999 - 86.6m

2000 -368m

2001 -2094 m

2007 -65.0m Tiefster Punki; 2135 m U.M.
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KW Saas-Fee

KW Mattmark

Die von den drej Kraftwerken der Gesellschaft jahrlich produzierte Energiemenge von 680
Mia. kiWh entspricht etwa 7% der im Kanton Wallis erzeugten Elektrizitat. Die Bedeutung der
Kraftwerke ist jedoch grosser als die Zahl vermuten [4sst: Die im Stausee gespeicherte Ener-
diereserve kann namlich immer dann abgerufen werden, wenn die Nachfrage besonders gross
ist. Wasserkraftwerke mit Stauanlagen produzieren somit hochwertige Spitzenenergie. Die
Nutzung der im Stausee Mattmark und zusétzlich noch gefassten Wassermengen erfolgt in 2
Haupistufen sowie einer Nebenstufe, dem kleinen Kraftwerk Saas-Fee.

Im Gbrigen gilt fir Matimark, was flr alle Wasserkraftwerke zutrifft;
Strom aus Wasserkraft ist einheimische,
erneuerbare und umweltfreundliche Energie.

KW Saas-Fee

Das kleine Kraftwerk Saas-Fee dient ausschiiessfich der Regulierung und Nutzung jener Was-
sermengen, die gemass Konzession zwischen Saas-Grund und Saas-Balen im Bett der Saaser

Vispa belassen werden miissen.
Bei einer Nutzwassermenge von 1000 Liter pro Sekunde und einem Bruttogefalle von 189 m

petrdgt die installierte Leistung 1,5 MW.
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Besten Dank

Kraftwerk Mattmark, Stalden

Supersaxo Haustechnik, Saas-Fee

Lombra Installationen und Bedachungen, Saas-Fee
Bumann Kurt AG, Sanitdre Installationen, Saas-Fee
Schnyder Benedikt, Eispavillon, Saas-Fee

imseng Werner, Chronist, Saas-Fee




