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(M)ein Beitrag zur Energiewende a

= Ausgangslage
* Energiekonsum Global — Schweiz — Saas-Fee
* Energiestrategie 2050

= Strom vom eigenen Dach

* \Voraussetzungen

e Standort Saas-Fee
* Rentabilitat

* Speichermoglichkeit



Erwartete Entwicklung bis 2100

Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

Jahrlicher Primarenergieeinsatz

2000 2010 2020 2030 2040 2050
[Eya]

2100

Quelle: http://www.pv-leads.de

Andere Erneuerbare

Solarthermie
(nur Warme)

Solarstrom
(Photovoltaik und
solarthermische
Kraftwerke)

Wasserkraft

Kernenergie




Energieverbrauch Schweiz

Schweizer Strommix 1990-2030: was moglich ist
Stilllegung Mihleberg, Beznau l+11 2017, Gosgen 2023, Leibstadt 2026
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. Wasserkraft . Strom aus Biomasse, . Atomenergie Bestgeratestrategie
Abfall und Kldranlagen

Windstrom Solarstrom I Wind- und Solarbezugs- == Endverbrauch
Schweiz Dacher und Fassaden rechte Europa

Quelle: Magazin =Meue Energie fiir dee Schweiz=, Ausgabe 172010, Daten: re-solutionuch
Design: Yeschervettiger, Basel 2 Versin KlartextEnergie.




Energieverbrauch Saas-Fee

= Jahrlicher Stromkonsum: 30°'000 MWh
= Ho&dchster Monatsverbrauch: 3’830 MWh

Energiemix Saas Fee
3.7%

96.4%

m Wasserkraft CH Solarstrom CH




Photovoltaik in der Schweiz @
SCHWEIZ IST DAS SCHLUSSLICHT ,{\ e
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Photovoltaik in der Schweiz a

= Grosses Entwicklungspotenzial flr «neue» erneuerbare Energien

y : = Konventionelle

M Konventionelle )y thermische Kraftwerke
thermische Kraftwerke — '30.6% Photovoltaik, Wind,
Photovoltaik, Wind, ' Biomasse, Geothermie
Biomasse, Geothermie




Die Energie der Sonne

= Die Sonneneinstrahlung
pro Jahr auf der Erde
entspricht dem 20'000-fachen
des Weltenergiebedarfs

= In der Schweiz kbnnen ca.
1’000 kWh Sonnenenergie
pro m? und Jahr genutzt
werden (=100l Erdol)




Photovoltaik in der Schweiz @

= Ein Viertel der vorhandenen Dachflachen reicht aus, um 25% des
Schweizer Stromverbrauchs zu decken

¥ GeBAUDE 52m*
Davon besonders geeignete
Dachfldchen: 25m?

[ BAHNEN 11m?
INDUSTRIE 10m?
[ UBRIGE FLACHEN 200m?

| STRASSEN 107m?

. 25% des heutigen
Stromverbrauchs mit PV: 12m?

12m? Dachflache pro Schweizerln reichen, um 25% des Stromverbrauchs mit Solarstrom

zu decken. Heute haben wir 52m? Dachfldche pro Person.
(Quelle:
Energie & Umwelt 3/2012




(M)ein Beitrag zur Energiewende a

= Strom vom eigenen Dach

e Voraussetzungen
e Standort Saas-Fee
e Rentabilitat

* Speichermoglichkeit



Strom vom eigenen Dach @

Wie funktioniert die Photovoltaik?

17-20 Rp/kwh H 9 Rp/kwh




Welches sind die wichtigsten
Einflussfaktoren?

Lokale Eignung des
Sonneneinstrahlung Gebaudes

V

2

Regulator

Bundesamt flir Energie BFE

Office fédéral de I'énergie
OFEN




Lokale Sonneneinstrahlung

* Geographische Lage

- Basel 1’200 kWh/m?2
- Bern / Mittelland 1’350 kWh/m?2
- Saas-Fee 1'500 kWh/m?

« Ausrichtung und Neigung
- Modulneigung 10-45°
- Azimut (Sud- vs. Nord Dach)

*  Verschattung
- Horizont
- Nahverschattung (Gebaude / Baume etc.)
- Dachaufbauten (Kamin /Luftung)




Standort Saas-Fee

+ Solarkataster Saas-Fee
www.sonnendach.ch

Dorfstrasse 1
3906 Saas-Fee

Eignung: Hervorragend

Entweder Solarstrom im Wert von bis zu 1'900

Franken...

...oder Solarwarme fiir 18 % weniger Heizkosten.




Eignung des Gebaudes

* Dachzustand
- Restnutzungsdauer >25 J

* Verfugbare Dachflache
- Grosse > 30m?
- Indach / Aufdach

- Eigenverbrauch

- Hohe und zeitlicher Anfall
des eigenen Strom- und Warmebedarfs

- Optimierung (Verhalten/Steuerung/Speicherung)




Wichtig zu wissen..

= Schneebelastung in alpinen Lagen
erfordert Module mit héheren
Belastungsgrenzen (bis 12’000 Pa)
z.B. Alpinsystem
Meyer Burger / Thun

= Haftung bei Dachlawinen
Dachstatik beachten!




Regulator

* FOrdermittel
- Einmalentschéadigung, (KEV)

e Steuern
- Private vs. juristischen Person
- Grenzsteuersatz / Gewinnsteuer

« Gesetze und Verordnungen
- Eigenverbrauchsgemeinschatft
- Zahlermanagement




Eigenverbrauchsgemeinschaft &

bisher Eigenverbrauchsgemeinschaft (EVG)

I
—

AIIgemeln

EVG-Zahler b

1 15-20 Rp/kwh 15-20 Rp/kwh 1‘ 9 Rp/kwh



Fordermittel Einmalentschadigung (EIV) a

Grundbeitrag CHF 1400 1600
Leistungsbeitrag <30 kWp (CHF/kWp) 400 460
Leistungsbeitrag <100 kWp (CHF/kWp) 300 340

Leistungsbeitrag =100 kWp (CHF/kWp) 300




Berechnungsbeispiele @

Gebaude-Typ EFH MFH (8Whg)

Verfligbare Dachflache 70 m? 125 m?
Stromverbrauch/J 10°000 kWh 50’000 kWh
PV-Eigentimer privat privat



Berechnungsbeispiele: PV-EFH %

* Installierte PV-Leistung 10.8 kWp (60m?)
* Erwartete Stromproduktion 10’200 kWh/J
e Erwarteter Eigenverbrauch 30%

* Grenzsteuersatz 25%

° |nVGStItI0n 25’000 CHF CHE kumulierter Geldfluss (exkl. Zinsen)
* Einmalvergitung 6’260 CHF

* Einnahmen @ 1’350 CHF/J

* Rendite 5.8%

* Payback 13 Jahre




Berechnungsbeispiele: PV-MFH (8 WhQ) @

* Installierte PV-Leistung 22.2 kWp (125m?)
* Erwartete Stromproduktion 21’500 kWh/J
e Erwarteter Eigenverbrauch 85%

* Grenzsteuersatz 25%

° |nveStItI0n 74’200 CHF CHF kumulierter Geldfluss (exkl. Zinsen)

* Einmalvergitung 13’160 CHF o

* Einnahmen @ 4’900 CHF/J 60000 |

° Rendlte 8.1% 0000 _W}]’:’w 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
» Payback 10 Jahre T s

=> Nicht bertcksichtigt: Opportunitatskosten fur die klassische Dachsanierung (ca. 6’000 CHF)



Optimierung der Rendite @

Kosten

* Verhalten

- Nutzung der tberschtssigen Solarenergie
Waschmaschine, -trockner, etc.

* Lastmanagement
- Boiler
- Warmepumpe
- Elektro-Tankstelle
- Entfeuchter, etc.

* (Speicherung)




Verhaltensanderung und
Lastgangmanagement

* Durch Verhaltensanderung und Lastgangmanagement kann
der Eigenverbrauchsanteil um 10-30% gesteigert werden

25 kw \'1
{\.

20 kW ‘F
A
15 kW 4 ‘ |

10 kw

5 kw
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Speicherlosung a

= Autarkie mit Speicherlosung im Tagesverlauf
e 10 kWp-Anlage / 4 kWh-Pb-Speicher
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[ Pv-Leistung [ Laden Batterie (Leistung) [l Entladen Batterie (Leistung)
™7 Eigenverbrauchsleistung Hausverbrauch (Leistung) Ml Netzeinspeisung
Tagesertrag 35,48 kWh CO2 Einsparung 24,83 kg
Eigenverbrauchsquote 19,70 % Autarkiegrad 96,75 %



Optimierung Eigenverbrauch: Bsp. EFH @

Renditeentwicklung in Abhangigkeit des Eigenverbrauchs

Rendite PV-Anlage: 10.8 kWp/ Steildach / Aufdach / Privatperson
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@

RESIQ AG
Lorraine 7
3400 Burgdorf
info@resig.ch
034/41500 00

Elektro Supersaxo AG
Bielmattstrasse 20

3906 Saas-Fee
info@elektrosupersaxo.ch
027 /958 16 25

ELEKTROSUPERSAXO AG
Elokiroplanung - Ek - El
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